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KNORR - BREMSE G.m.b.H. 
8000 Mtinchen 13 - Moosacher Strafie 80 



MembranverstMrker , 



Die Erfindung betrifft einen Verst&rker zur Verst&rkung von 
schwachen pneuroatischen Elngangssignalen in verstdrkte pneu- 
matische Ausgangssignale mit eJtner eingespannten Membran 
zwischen einem mit einem Eingangskanal fdr die Eingangs- 
signde verbundenen Raum und einem mit einem Druckluf tver- 
sorgungskanal mit anschliefiender Abzweigung zu einem Ausgangs- 
kanal fUr die Ausgangssignale verbundenen Raum, wobei die von 
einem Eingangssignal belastete Membran in Abschlufirichtung 
der ins Freie fUhrenden AustrittsSf fnung des Druckluf tver- 
sorgungskanals derart belastbar ist, dafi der hierbei in dem 
Druckluftversorgungskanal bewirkte Staudruck zu einem ent- 
sprechenden Ausgangssignal im Ausgangskanal fUhrt. 

Bekannte Membranverst&rker der eingangs gen a nn ten Art weisen 
den Mangel auf , dafi der Druck im Ausgangskanal bei ausblei- 
bendem Eingangssignal einen bestlmmten positiven Wert auf- 
veist, Hlerdureh kann die Anpassung von St euervorrichtungen , 
die von den Auagangssignalen gesteuert werden, besonders 
rsohw rt spin, w nn die di Ausgangssignal auslOsend n 
Eingangssignale nur s hr kl ine DrUck auf we is n. 
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Di Erfindung vermeidet diese Nachteile bei einem Membran- 
ver starker der vorgenannteh Art dadurch,- daB der Druck im 
Ausgangskanal einstellbar 1st. 

■4" ■ 

Vorteilhafterweise kann der Druck im Ausgangskanal bei 
f ehlendera Bingangs signal auf Null oder nahezu Null einge- 
stellt sein. Der Druck im Ausgangssignal des in Ruhe befind- 
lichen Membranver starker s nach der Erfindung kann jedoch auch 
'auf einen negativen Wert eingestellt sein. 

Eine vorteilhafte Au^Ihrungsf orm nach der Erfindung besteht 
darin, dafl sich in dem Druckluf tversorgungskanal eine dttsen- 
artige Verengung befindet, die im Bereich der hierdurch be- 
ding ten Druckreduzierung der zugefflhrten Versorgungsluft 
liber einen Verbindungskanal nach Art einer Venturi-Saugvor- 
richtung rait dem Austrittskanal verbunden 1st, 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung kttnnen den Merk- 
malen der weiteren Unteransprflche entnommen werden. 

In der beigefiigten Zeichnung 1st in. einer schematischen 
Darstellung eine Ausfilhrungsform der Erfindung dargestellt. 

Ein erf indungsgemafler Verstarker 1 besteht aus einem Ein- 
gangsteil 2 mit einer Ausnehmung 3 in Verbindung mit einem 
Eingangskanal 4 fur pneumatische Eingangssignale und einem 
Aus.gangsteil 5 mit einer Ausnehmung 6 in Verbindung mit einem 
Druckluf tversorgungskanal 7 und einem Ausgangskanal 8 f flr. 
geroad den Eingangssignalen abzugebende verstSrkte Ausgangs^ 
signale. Zwischen den durch strichpunktiert angedeutete 
Bolssen?miteinander verspannten Ein- und Ausgangsteilen be- 
findet sich eine Membran 10, die mit tig mit einer Verstar- 
kungsplatte 11 versehen 1st und einen tut Ausnehmung 3 hin 
schtlaselartig aufgebogenen Rand 12 aufweist, der innen- 
seitig an einer kegelartig verjtingten Auflenflfiehe 13 am Ein- 
gangst il 2 ahliegt. Zwischen. iner flachen Stirnflaehe 14 
am Ausgangsteil 5 und dem aufiens itigen Rand 12 der Membran 10 
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b find t sich ein Dichtungsring 15, der beim gegenseitigen 
V rspannen der Ein- und Ausgangsteile 2 und 5 gleichzeitig 
zum radialen Spannen der Membran 10 dient. Von der Ausneh- 
mung 6 her ist in den rait einem Innengewinde versehenen End- 
abschnitt des Druckluftversorgungskanals 7 ein- Einsatzteil 16 
eingeschraubt, das von einem Kanal 17 durchdrungen ist. Das 
Ende 18 des Kanals 17 in Verbindung rait dem Druckluftver- 
sorgungskanal 7 ist auf einen bestimmten kleinen Abstand h 
gegenttber der in Ruhe befindlichen Membran lO eingestellt. 
Die durch die Membran 10 abgeschlossene Ausnehmung 6 ira 
Ausgangsteil 5 steht ttber KanSle 19 , 20 rait der AtmosphSre 
in Verbindung. Der Druckluft versorgungskanal 7 ist ttber 
einen Abschnitt a erweitert. In die Erweiterung ist von 
auBen her ein Einsatzteil 21 einqepaBt, das von einem Kanal 
22 durchdrungen ist, der Hlber einem verlSngerten AnschluB 23 
fttr eine hicht dargestellte Druckluftversorgung austritt. 
In dem Kanal 22 ist eine dllsenartige Verengting 24 vorgesehen, 
die austritt sseitig in Richtung der zugeffihrten Druckluft 
einen divergierenden Abschnitt b aufweist, von dem oder in 
dessen unmittelbarer NShe ein Verbindung skanal 25 zum Aus- 
gangskanal 8 ausgeht. Zwischen der inneren Stirnseite 26 des 
Einsatzteiles 21 und dem Einsatzteil 16 mit dem Kanal 17 ver- 
bleibt ein erweiterter Zwischenraum 27. In den Ausgangskanal 8 
ist von aufien ein AnschluBstuck 28 fttr eine nicht dargestellte 
Leitung einge'ftthrt, die die Ausgangssignale zu einer nicht 
dargestellten Steuervorrichtung leiten. In entsprechender 
Weise ist der Eingangskanal 4 rait einem AnschluBstuck 29 ver- 
sehen, die zum AnschluB einer Leitung dient, ttber die die zu 
verstarkenden Eingangssignale dem Merabranverstarker zugeftihrt 
Verden. 

1st die Membran lO gentigend gespannt, so lSBt sich das Ein- 
satzteil 16 gegenttber der unbelasteten Membran auf einen be*- . 
stimmten Abstand h einstellen. Im Ruhezustand des VerstSrkers I 
stromt ttber den AnschluB 23 zugeftthrte Druckluft mit einem be- 
stimraten Druck ttber di Kanale 19 und 20 stand ig ins Freie. 
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Wird die Membran 11 yon einem fiber den - Eingangskanal zuge- 
ftthrten Eingangssignal belastet f so verringert sich der 
Abstand h zwischen/dera Ende 18 des Kanals 17 und der 
Membran 11 entsprechend der DruckhShe des Eingangssignals 
um einen bestimmten Betrag, gegebenenf alls bis auf Null. 
In AbhSngigkeit von der Verringerung des Abstandes h bildet 
sich in der Zwischenkammer 27 ein Bestlmmter Staudruck aus, 
der bewirkt r dafi fiber den Zwischenkanal 25 Luft in den Aus^- 
gangskanal 8 rait einem dem Staudruck entsprechenden Druck in 
Form elnes verstSrkten Ausgangssignals austritt. Dadurch 
daB der Zwischenkanal 25 nach Art einer Venturi-Saugvorrichtung 
im Bereich der dtucch die dfisenartige Verengung 24 bewirkten 
Druckreduzierung im oder nahe dem divergierenden Abschnitt b 
mfindet-, Ififlt sich der Druck im Aus gang sk anal 8 in AbhSngigkeit 
von der GrSfie des Druckes der an den AnschluB 23 angeschlossenen 
Ver sorgungsluf t und dem Abstand h der verspannten Membran 
vora Kanalende 18 bei gegebener Saugleistung in dem Zwischen- 
kanal 25 gegenfiber der in Ruhestellung be find lichen Membran 
•leicht, z.B. auf Null oder auch auf* einen gewfinschten nega- 
tiven Wert einstellen. 

Die Erfindung ist in keiner Weise auf die dargestellte 
Ausffihrungsforxn in ihrer beispielsweisen konstruktiven Ldsung 
beschrSnkt, welche lediglich zur ErlSuterung der Erfindung dient. 
Hieraus erhftlt der Pachmann ohne weiteres vielfache Anregungen 
zur Konstruktion von abgewandelten MembranverstSrkern, die 
den Rahraen der Erfindung nicht verlassen. 



Pat en t an sprflche 
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Pat ntansprtic he : 



' Verstarker zur Verstarkung von schwachen pneu- 
matischen Eingangssignalen in verstarkte pneu- 
matisehe Ausgangssignale mit einer eingespannten 
Membran zvrtschen einem mit einem Eingangskanal fttr 
die Eingangs signals verbundenen Raum und einem mit 
einem Druckluf tversorgungsknnal mit anschlie Bender 
Abzweigung zU einem Auegangskanal fiir die Ausgangs- 

. signals verbundenen Raum, wobei die von einem Ein- 
gangssignal belastete Membran in Abschlufirichtung 
der ins Preie fithrenden AustrittsBffnung des Druck- 
luftversorgungskanals derart belastbar ist, dafi 
der hierbei in dem Druckluftversorgungskanal bewirk- 
te Staudruck zu einem en'tsprechenden Ausgangssignal 
im Ausgangskatial ftthrt, dadurch gekenn- 
zeichnet f dafi der.Druck im Auegangskanal 
(8) einstellbar ist. 

Verstarker nach Ansprueh 1 , dadurch gekennzeichnet , 
dafi der Dnick im Auegangskanal (8) bei fehlendem 
Bingangs signal Null Oder nahezu Null ±b\. 

Verstarker nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Druck im Ausgangskanal (8) bei fehlendem 
Einganffssignal einen negativen 7ert aufweist. 

Verstarker nach den Ans^rttchen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi atch in dem Druckluftversorgungs- 
kanal (7) eine dlinenartige Verengung (24) befindet, 
die in Bereich der hierdurch bodinfften Druckredu- 
zierung der supoftthrten Versorgun^sluf t liber einen 
Verbindunrskannl (25) nach Art einer Venturi-Saug- 
vorrichtung mit dem Auatrittsknnal (8) v rbunden ist. 
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5. Ver starker nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl sich zwischen der dttsenartigen Verengung (24) 
und der Cffnung (18) des Versorgungskanals ein 
Zwischenraum (27) befindet. 

* 

6. Ver starker nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der AnschluB (23.) zum Versorgungs- 
kanal (7) mit der dttsenartigen Verengung (24) und 
dem Verbi-ndungskanal (25) sich in einem Einsatzteil 
(21) befindet, das in einem erweiterten Abschnitt 
(a) des Druckluftversorgungskanals eihsetzbar ist. 

7. "Verstarker nach einem der Anspruche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die AustrittsSffnung (18) 
von dem einen Ende eines ein Binsatzteil (16) 
durcheetzenden Kanals (17) gebildet ist, welches 
in seiner Lage gegenttber .der Membran (11) ein- 
stellbar ira Druckluftversorgungskanal (7) angeord- 
net ist. 

8. Verstarker nach einem der Ansprttche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die dusenartige Veren- 
gung austrittsseitig einen divefgierend en Abschnitt 

• aufweist, von dem der Verbindungskanal zum Aus- 
trittskanal ausgeht. 

9.. Verstarker naoh einem der Anspruche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zum Raum in Verbin- 
dung mit dem Einganfiskanal (4) schlttsselartig auf* 
gebogene Hand (12) der Membran (10) innenseitig an 
einer kegelartig ver jtingten AuBenfiache eines den 
Raum mit dem Eingangskanal (4) umfassenden Ein- 
gangeteJls (2) anliegt, und zwischen einem den Raum 

in Verbindung mit dem Lruehluftversorgungskanal (7) 

- . . .. . ■ 
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und dera Ausgangskanal (8) umfassenden Auegangs- 
teil (5) und dem auBenseitigen Rand der Memtran (10) 
ein t>e±a gegenseitigen Verspannen der Bin- und 
Ausgangeteile (2; 5) gleichzeitig zum Spannen der 
MemDran dienender elastischer . Dichtungsring (15) 
angeordnet ist. 
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